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一、报告简介

观研报告网发布的《中国核电设备行业现状深度分析与发展前景预测报告（2024-2031年）
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观
到微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202410/732234.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

一、行业相关概述
核电设备通常是指核电站的组成设备，包括核反应堆、蒸汽发生器、汽轮机、发电机等核心
设备，以及配套的控制系统、冷却系统、安全系统等。核电站各系统的设备约有48000多套
件，其中机械设备约6000套件，电器设备5000多套件，仪器仪表25000余套件，总重约6.7
万吨。一座2*600MW的压水堆核电站约有290个系统，分别归属核岛（NI）、常规岛（CI）
和电站辅助设施（BOP）。
在核电设施中，核电设备主要应用于核电站，但也可应用于核动力舰船、海上小型核电站、
模块化小堆等。建造核电站的设备大体可分为三类，分别是核岛设备、常规岛设备、辅助系
统（BOP）。其中核岛设备是承担热核反应的主要部分，技术含量最高，对安全设计的要求
也最高；常规岛设备在技术上不区分第二代和第三代；而辅助系统的工程规模比较小。上述
三种设备在核电站的造价中所占到的比例分别为5：3：2。

资料来源：公开资料整理，观研天下整理
二、核电电源投资额不断上升带动了我国核电设备市场发展
核电设备市场是核电产业链中不可或缺的一环，直接关系到核电站的安全、高效运行。核电
是一种技术成熟的清洁能源，没有火电生产过程中的二氧化硫、烟尘、氮氧化物和二氧化碳
排放，以核电替代部分煤电，是电力工业污染物减排的有效途径。
近年来我国大力发展清洁电源，其中核电是电源结构调整的主攻方向，近五年来投资规模持
续增长，从而带动了我国核电设备行业规模增长。数据显示，2023年由于项目审批开工提
速，我国新开工核电机组5台，核电工程建设投资完成额949亿元，创近5年最高水平。

数据来源：中国电力企业联合会，观研天下整理
三、核电设备作为核电产业链中最为关键一环，其市场随着其发展而发展
发展核电是我国社会经济不断发展和人民生活水平不断提高的需要，也是优化我国能源结构
、缓解环境污染和保证能源安全的保障。近年来我核电产业保持稳健发展势头。数据显示，
2019-2023年我国核电市场规模从1162亿元增长到1489亿元。预计2024年我国核电市场规
模达1706亿元。

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
核电设备作为核电产业链中最为关键的一环，其市场规模随着我国核电产业重启而扩大。据
估算，2023年我国核电设备市场规模约为546亿元�。
近年我国投入商运的核电装机容量不断增加。到2023 年我国商运核电机组装机容量 5703
万千瓦，位列全球第三；其中在建核电机组凭借 2975 万千瓦的总装机容量位列世界第一。
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截至2024年6月30日，我国核电累计装机容量进一步增长到5821 万千瓦左右。

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
我国投入商运的核电机组数量也在不断增长。从2016年的35台增长到2021年的53台（不含
中国台湾地区）。截至2024年6月30日，我国运行核电机组共56台（不含我国台湾地区）。
而投入商运的核电机组数量不断增长可为核电设备制造商带来更多的市场空间。

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
四、关键核心技术不断取得突破， 三代堆基本实现自主可控
近年国家政策的推动和引导之下，通过实施核心设备和零部件国产化攻关，推进核电装备制
造业高质量发展，我国核电产业不断发展，相关技术不断提升，尤其是关键核心技术不断取
得突破，国产化进程不断推进，并形成年供10台/套左右百万千瓦级压水堆核电主设备成套
供货能力，核电主要堆型设备国产化率达到90%以上。未来预计随着新一代核电技术的研发
和应用，核电设备的性能和安全性将得到进一步提升。
到目前我国已在关键泵阀及配套件、核岛设备、关键仪表和系统等领域实现超100项关键核
心技术突破，解决超1000台套核电高端设备核心技术“卡脖子”问题，“华龙一号”新建项目设
备国产化率已提高到95%以上，并具备整机设备100%国产化能力，自主研发的三代核电技
术如“华龙一号”和“CAP1400”已经打破了国外技术垄断，实现了关键核心技术的自主可控。
其中华龙一号”共有设备 7万 余台套，涉及 5300 余家配套供货厂商，且 411
台核心装备实现国产化，国 内首堆工程设备国产化率达到
88%。虽然目前在运的机组中华龙一号仅有3台，但是目前在建的机组中，华龙一号共有
11台，占比 46%。2022、2023 年核准的机组全部为 CAP1000 以及华龙一号。除了在国内
逐渐成为主流的三代堆，华龙一号也成功地在巴基斯坦运行，将中国的核电技术成功出口到
世界上的其他国家。未来我国自主研发设计的机组将成为我国核电的主力，并在世界民用核
电市场中占据更多的份额。
五、核电出海已是国内核电发展趋势之一，“双龙出海”格局正在形成
当下核电出海已是国内核电发展趋势之一。现阶段我国与世界其他国家在核电领域的合作逐
渐紧密，核电设备以及技术的出海也将助力核电行业发展。
例如谷歌近日与KairosPower签署合作协议，将从多个小型模块化反应堆购买电力，以满足
AI的电力需求。星座能源公司与微软达成重大合作协议，计划重启三哩岛核电站，为微软日
益扩大的AI产业提供电力支持。
亚马逊、Google相继宣布开展SMR核能建设。2024年10月16日，亚马逊与三家公司签订合
作协议，初期投资超5亿美元开发小型模块化反应堆。这是继微软、Google等公司之后，美
国互联网巨头再次下场推动小型模块化核反应堆建设，以满足AI的电力需求。其中，微软与
三哩岛核电站签署20 年协议购买能源，该核电站将重新投入运营。
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Google宣布与核技术公司 Kairos Power合作，支持在美国建造小型核反应堆（总功率有望
达到500MW），其中预计第一座核电站将于2030年投入运行。预计至2030年，微软、Goo
gle、亚马逊3家公司有望生产超5000+MW核电。
而以“玲珑一号”为代表的模块化小堆为核电多元化应用提供可能性。SMR可以在工厂组装并
运输到安装地点，SMR相比于为特定地点定制设计的大型核动力反应堆而言可以预先制造
，现场安装，模块化可节省建设时间，并可不断扩大部署。与传统发电厂1到2年换料周期相
比，SMR一般只需要每3到7年一次，甚至长达30年，所以SMR小型堆非常适合布置在AI数
据中心。
当下我国SMR技术全球领先，而玲龙一号系又一 ����䜠���饎S��坟���䄀䌀倀�　　
是中核集团基于军用核动力和成熟压水堆技术研发的、具有完全自主知识产权的小型压水堆
，预计2026年我国玲龙一号正式投运，将形成又一重要堆型品牌，对于开拓国际小型堆市
场、实现‘走出去’的战略目标具有重大意义。
目前“华龙”“玲龙”，一大一小，差异互补，中国核电“双龙出海”的格局正在形成。经过数十年
的技术以及经验的积累，我国已经形成了较为完整的核电体系，研制成功了以华龙一号、玲
珑一号为 代表的核电机组以及核电设备，为核电的出海打下了坚实的基础。“一带一
路”的建设推动了核电技术的出口，华龙一号已经被成功应用于巴基斯坦卡 拉奇K-2/K-3 机
组;2022年中阿两国政府签署合作协议，中核集团将为阿根廷建设华龙一号压水堆核电站。
除了核电站的建设运营，中国的核电设备同样有不俗的出口业绩。东方电气是中国首台出口
欧洲的核电低压加热器的供 应商，该设备用于法国电力集团 CP1
系列核电站的设备更换;同时东方电 气供货的全球首台
EFR三代核电机组在台山核电一期工程中得到验证。东 方电气还获得了英国欣克利角
核电站的设备采购订单。上海电气曾在 90 年代为巴基斯坦恰希玛核电站提供过核岛主设备
，并获得过法国阿海珐的核岛设备加工制造的合同。核电的出口也将成为未来一段时间内核
电的主要趋势。
五、压力容器、主管道、核级阀门是主要核岛设备，占比总共达到了72%
目前在核岛设备中，压力容器、主管道、蒸汽发生器及核级阀门是主要的核岛设备。按照成
本占比将核岛设备进行拆分，压力容器、主管道及热交换器、蒸汽发生器及核级 阀门的成
本占比总共达到了72%，是核岛设备中价值量最高的四种设备。由于壁垒较高，以及较高的
毛利与价值量，这几类核岛设备的市场格局也较为稳定。
主要核岛设备发展情况 主要核岛设备 相关定义 材料选择 市场竞争情况 国产化情况
核反应堆压力容器（价值量高） 核反应堆压力容器是核岛设备中的关键组成部分其价值量
占比也是所有核岛设备中最高的。反应堆压力容器负责固定和包容堆芯及堆内构件，使核燃
料的裂变反 应限制在一个密封的空间内进行。压力容器和一回路管道共同组成高 压冷却剂
的压力边界，是防止放射性物质外逸的第二道屏障之一。压力容器必须具备极高的密封性和
承压能力，以承受核反应过程中产生
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的高温和高压，因此压力容器的设计、制造和检验过程有着极为严格的标准和规范。
核电压力容器通常选用高强度、高韧性的合
金钢作为制造材料，如低碳马氏体钢或奥氏体不锈钢。 在全球市场上，核反应堆压力容器
的供应商主要集中在少数几家大型企业手中，包括法国的法玛通、美国的西屋电气、俄罗斯
的俄罗斯 ASE以及日本的三 萎重工等。国内市场上，主要的核电压力容器的供应商为几家
大型企业，包括东方电气、上海电气、中国一重、海陆重工等。 目前我国核电站的压力容
器已完全国产化，未来随着核电站数量的上升，压力容器市场空间将更加广阔。
核反应堆主管道（核岛的“大动脉”）核反应堆主管道是连接核岛反应堆压力容器、蒸汽发生
器和主泵等关键部件的大型厚壁承压管道，是核蒸汽供应
系统输出堆芯热能的“大动脉”，在整个核电站的能量传输过程中起着至关
重要的作用。主管道必须具备极高的耐压性能，以承受冷却剂在高温高压下 的运行条件。
主管道通常采用高强度、耐热冲击和耐腐
蚀的特殊合金钢，以保证在长期运行中的稳定性和可靠性。 海外公司中，俄罗斯的
Rosatom 是主要的核电主管道供应商。国内除了东方电气、上海电
气、中国一重有核电主管道的布局以外，渤船重工、台海核电、国机重装(中
国二重)等公司同样有研发生产核电主管道的能力。 世界上首套 AP1000 核 反应堆不锈钢锻
造主冷却剂管道设备便由渤船重工提供;台海核电是我国核电一回路主管道的龙头企业，台
海核电可以生产二代半堆型和三代堆型核电 站一回路主管道的制造商，是全球首先具备三
代核电主管道全流程生产能力的制造商;国机重装同样拥有我国三代核电主管道全系列产品
研制的能力， 成功研制整体锻造、一体成形的世界首套 AP1000 主管道、“国和一号”
CAP1400 主管道以及具有完全自主知识产权的“华龙一号”主管道，实现了国内三代压水堆
核电主管道全覆盖。 核级阀门（国产化正在加速）
广义的核电阀门包括了核岛、常规岛以及 BOP
中所有的阀门。从安全级别上分为核安全I级、Ⅱ级、Ⅲ级、非核级。核电
阀门在核电站中是使用数量较多的介质输送控制设备，是核电站安全运行中
的必不可少的重要组成部分。核电阀门需要具备极高的强度和刚度，以承受 核反应堆运行
中产生的持久或瞬时压力和温度变化，避免弹塑性变形。同时，核电阀门必须采用严格的密
封设计和高质量的密封材料，确保无泄漏
核电阀门所用的材料必须具有良好的耐腐蚀性、抗辐照性能、抗冲 击性和抗晶间腐蚀性。
虽然我国阀门制造行业集中度较低，但核电阀门领域的参与者较少，行业集中
度较高。目前，国内核电阀门相关企业主要有中核科技、江苏神通、大连大
高、纽威股份等。中核科技是中国阀门行业上市第一股，是阀门行业的龙头企业。
我国早期的核电站中，仅秦山一期、二期在核级阀门中使用了1%的国产阀门，核电阀门的
国产化率较低。经过国内企业技术的不断进步，2009年开工的红沿河
3、4号机组整体阀门国产化率达到了
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60%;三门、海阳核电站阀门国产化率分别为70%、80%，国产替代趋势明显。
资料来源：公开资料整理，观研天下整理（WW）

注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。
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